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1. Wstep.

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru remontu czastkowego nawierzchni bitumicznej metoda powierzchniowego utrwalenia
na drogach powiatowych powiatu buskiego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1 3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania robdt zwigzanych z
remontem czgstkowym nawierzchni bitumicznej na drogach powiatowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Ubytek - wykruszenie nawierzchni na gltebokos¢ nie wigksza

niz grubo$¢ warstwy Scieralnej
Wyboj - j w lecz na glgbokos$¢ wigksza niz grubos$¢ warstwy Scieralnej
Remont czastkowy - uzupehienie ubytkdw lub wybojoéw nawierzchni, naprawa

czastkowa wg zasad podanych w SST
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania remontu, za prawidtowe oznakowanie
robot oraz bezpieczenstwo robdt i ruchu na drodze

1. Materialy.

Do robdt objetych niniejsza SST stosuje si¢ nastepujace materialy:

a) kruszywo - grysy frakcji 4-6,3mm; 6,3-10mm; 10-12,8mm lub 12,8-16mm.Grysy
powinny odpowiada¢ wymaganiom dla gat. I wg BN-84/6774-02

b) lepiszcze -  emulsja asfaltowa kationowa 65% szybkorozpadowa wg BN-71/6771-02
Wykonawca ma obowiazek przed przystapieniem do robdt sprawdzi¢ laboratoryjnie we
wlasnym zakresie kruszywo i lepiszcze, z ktorych bedg wykonywane remonty, a ich wyniki
przedstawi¢ Zamawiajacemu (Inspektorowi nadzoru).

3. Sprzet

3.1. Sprzet do przygotowania uszkodzonych miejsc do naprawy:



- pita do cigcia nawierzchni

- miot pneumatyczny

- sprezarka powietrza

- palnik gazowy do osuszania i podgrzania miejsc remontowych

3.2. Sprzet do wykonania naprawy:

- skrapiarka
- rozsypywacz grysow (przy duzych powierzchniach remontowych)
- walec lub ptyta wibracyjna

3.3. Sprzet pomocniczy do kontroli naprawy:

- szablon drewniany lub aluminiowy dt. 4,0 m
- miara sktadana

- klin

- szczotka

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie, a jego ilo$¢ i rodzaj zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

4. Transport

4.1. Emulsja powinna by¢ transportowana w cysternach samochodowych lub specjalnych
pojemnikach . Cysterny i pojemniki przeznaczone do transportu lub skltadowania emulsji
powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

4.2. Kruszywa nalezy przewozi¢ w taki sposob , aby nie dopusci¢ do jego zanieczyszczenia i
zmieszania kruszyw réznych rodzajow i klas.

5. Wykonywanie robot
5.1. Warunki atmosferyczne

Remont nawierzchni nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 10°C
(wyjatkowo +5°C) w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nie nalezy wykonywac¢ remontu podczas opaddéw deszczu.

5.2. Wykonanie remontu

Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inspektor Nadzoru dokonaja:
- kwalifikacji ubytkéw przeznaczonych do remontu,
- sprawdzenia prawidlowos$ci oznakowania robot,
- Inspektor Nadzoru sprawdzi odpisy atestow 1 wyniki badan materiatow
przewidzianych do robot oraz stan przygotowanego sprzetu.
Po dokonaniu przegladu Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy zezwala na
rozpoczecie robot.

W zalezno$ci od glgbokos$ci uszkodzen przyjeto nastgpujace rodzaje remontu czastkowego:



a) naprawa plytkich uszkodzen pokrowca bitumicznego (0 - 2 cm)
b) naprawa $rednich uszkodzen pokrowca bitumicznego (2 - 4 cm)
c) naprawa glebokich uszkodzen pokrowca bitumicznego (powyzej 4 cm)

Ad a) Miejsce uszkodzone nalezy oczysci¢ z kurzu, zanieczyszczen i niezwigzanych ziaren
kruszywa. Po oczyszczeniu i ewentualnym osuszeniu miejsca dno i $cianki tego miejsca
nalezy skropi¢ emulsjg w ilosci 1,2 kg/m2, nastepnie zasypa¢ warstwg suchego i
czystego grysu 6,3 - 10,0 lub 10,0 - 12,8 w ilosci 12-20 kg/m2 i zagg$cié. Zageszczong
warstwe nalezy skropi¢ ponownie emulsjg w ilosci 2,5 - 3,5 kg/m2 przysypac grysem 4-
6,3 w ilosci 8-12 kg/m? i zagescié.

Ad. b) Miejsce uszkodzone nalezy oczys$ci¢ z kurzu, zanieczyszczen i niezwigzanych ziaren
kruszywa. Po oczyszczeniu 1 ewentualnym osuszeniu miejsca dno i1 $cianki tego
miejsca nalezy skropi¢ emulsja w iloéci 1,4 kg/m? i rozscieli¢ grys o uziarnieniu
12,8-16 w ilosci 20-25 kg/m? i doktadnie zagesci¢. Nastepnie zageszczone kruszywo
ponownie skropi¢ emulsjg w ilosci 3,0-3,5 kg/m? i zasypaé grysem 6,3-12,8 w ilosci
10-14 kg/m? i zagescié.

Ad ¢) Po oczyszczeniu uszkodzonego miejsca i skropieniu emulsjg w ilosci 4-4,5 kg/m2
nalezy roz$cieli¢ grysy 12,8 - 16 mm i 6,3 - 12,8 mm w stosunku 2 : 1 w ilosci 30-35
kg/m2 oraz zagesci¢. Po ponownym skropieniu kruszywa emulsjg w ilosci 0,8 kg/m2
nalezy rozscieli¢ grys 2-4 mm w ilo$ci 6 kg/m2 1 zaggscic.

Zabiegi pielegnacyjne wynikajace z technologii robdt w okresie r¢kojmi obcigzaja
Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli

a) za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonanych robot oraz ich zgodno$¢ z SST i
poleceniami Zamawiajgcego odpowiedzialny jest Wykonawca robot

b) Wykonawca zobowiazany jest do wykonywania petnego zakresu badan na budowie

c¢) Oceny jako$ciowej robot dokonuje przedstawiciel Zamawiajacego na podstawie badan

wykonanych na jego polecenie przez laboratorium inwestorskie lub na podstawie

badan wykonywanych w jego obecnosci przez laboratorium Wykonawcy.

Koszty badan laboratoryjnych pokrywa Wykonawca robot.

6.2. Badania kontrolne.

Badania kontrolne obejmuja:
I. w trakcie robot -jakos¢ uzytego lepiszcza i kruszywa:

Badania kontrolne w trakcie robot sg wymagane jesli zmienito si¢ zrédto poboru materiatow
lub zachodzi podejrzenie pogorszenia ich jakosci w stosunku do jako$ci materialéw badanych
przed rozpoczeciem robdt. Probki do badan kontrolnych pobiera przedstawiciel Inwestora
w obecnosci Wykonawcy.

II. w trakcie odbioru:



a) ocen¢ wizualng
b) pomiar rownosci
¢) badanie utrzymania si¢ ziaren w nawierzchni

Ad a) Przy ocenie wizualnej ustala si¢ czy:

- miejsca naprawione nie sg przebitumowane, co charakteryzuje si¢ wyciskaniem przez kota
pojazdoéw $§ladow na nawierzchni

- miejsca naprawione nic sg niedobitumowane, co charakteryzuje si¢ ruchem ziaren kruszywa
pod naciskiem stopy i wyrywaniem ich z miejsca naprawionego przez kota pojazdow

- bitum przy remoncie nie zostat przegrzany, co charakteryzuje si¢ tatwoscig wyjecia rgcznie
poszczegolnych ziaren kruszywa z miejsca naprawionego.

Ad b) Pomiar rownos$ci wykonuje si¢ przez przylozenie taty pomiarowej i pomierzenie
przeswitow klinem.

Spadek wyremontowanego miejsca powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni,
przy czym warstwa miejsca naprawionego powinna by¢ wykonana do wysokosci krawedzi
otaczajacej nawierzchni.

Réznica wysokosci powierzchni  wyremontowanej warstwy, a sgsiadujagcymi
powierzchniami nawierzchni mierzona tata 4 metrowa nie powinna by¢ wigksza od 4 mm dla
drog o predkosci ruchu powyzej 60 km/h 1 od 6 mm dla drog o predkosci ponizej 60 km/h.

Przed oddaniem do ruchu nalezy usunaé z nawierzchni zanieczyszczenia po
czyszczeniu naprawionej powierzchni oraz niezwigzanych ziarn kruszywa po remoncie.

Ad c) Badania utrzymywania si¢ ziaren w remontowanej nawierzchni mozna sprawdzaé
recznie lub przez zamiatanie miejsc remontowanych szczotka. Ziarna gryséw powinny by¢

nieruchome, dobrze zwigzane z podtozem.

Badania kontrolne przeprowadza Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy w trakcie
wykonywania robot jak rowniez przy ich odbiorze.

6.3. Dokumenty dotyczace prowadzonych robot
Dziennik budowy, ksiega obmiaru, dokumenty laboratoryjne i dokumenty budowy maja by¢
prowadzone zgodnie z ogolnie przyjetymi 1 obowigzujagcymi zasadami i na zadanie
udostepnione przedstawicielom inwestora. Kopia dziennika budowy 1 ksiggi obmiaru
powinny by¢ zataczone do operatu kolaudacyjnego.

7. Obmiar robot.

Szczegdtowy obmiar robot prowadzi Wykonawca w ksigdze obmiaru. Jednostkg obmiarowa
jest 1 m? wykonanego remontu czastkowego zgodnie z pomiarem w terenie.

8. Obmiar robot.

Odbior robot jest dokonywany zgodnie z warunkami kontraktu po zgloszeniu robdt przez
Wykonawce.

9. Podstawa platnosci.



Platno$¢ za 1m? wykonanego remontu zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot na podstawie
wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych

Cena wykonywania robot obejmuje:

- prace pomiarowe

- oznakowanie robot

- przygotowanie nawierzchni do remontu

- wykonanie remontu z uwzglednieniem: warto$ci zuzytych materiatow, ich transportu do
miejsca wbudowywania, rozscielenia i zageszczenia zgodnie z zalozonymi spadkami
poprzecznymi i profilem podiuznym

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiardéw wymaganych w
specyfikacji technicznej

10. Przepisy zwiazane.

- Rozporzadzenie Ministréw Transportu 1 Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 21 czerwca 1999 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. z
1999 r., Nr 58, poz. 622)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w
sprawie szczegdtowych warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonania nadzoru
nad tym zarzadzaniem (Dz. U. z 2003 r., Nr 177, poz. 1729)

- PN-B-11112 — Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

- PN-S-96025:2000 — Drogi samochodowe 1 lotniskowe. nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99. Informacje, instrukcje.
Zeszyt 60 IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru remontu czgstkowego nawierzchni bitumiczne;j
jednorodna masg bitumiczng z grysé6w i emulsji kationowej wbudowang specjalistycznym
sprzetem (remonterem) na drogach powiatowych na terenie powiatu buskiego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonywania robdt zwigzanych z
remontem czgstkowym nawierzchni bitumicznej na drogach powiatowych.

1.4. Podstawowe okreslenia.

Ubytek - wykruszenie nawierzchni na gltebokos¢ nie wigksza

niz grubo$¢ warstwy Scieralnej
Wyboj - j.w. lecz na gleboko$¢ wicksza niz grubos¢ warstwy $cieralne;j
Remont czastkowy - uzupehienie ubytkoéw lub wybojow nawierzchni, naprawa

czastkowa wg zasad podanych w SST

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania remontu, za prawidtowe oznakowanie
robdt oraz bezpieczenstwo robot i ruchu na drodze

1.6. Zasady wykonywania remontu.

Naprawa ubytkéw w nawierzchni bitumicznej polega¢ bgdzie na:

- oczyszczeniu sprezonym powietrzem dna 1 krawedzi uszkodzonej powierzchni tgcznie
z usuni¢ciem stabo trzymajacych si¢ czg¢éci masy bitumicznej na krawedziach,

- skropienie dna i $cianek ubytku emulsjg kationowa,

- wypehienie ubytku, pod ci$nieniem, jednorodng masg z grysow i emulsji kationowej,

- przykrycie wbudowanej masy warstwg suchego kruszywa.

2. MATERIALY
Do remontéw czgstkowych nawierzchni bitumicznych mieszankg bitumiczng wykonang z

grysow 1 emulsji kationowej , wbudowanej pod cisnieniem przy uzyciu ,, remontera ,,



nalezy stosowac grysy gat. I wg normy BN-84/6774-02 o waskich frakcjach uziarnienia,
od 4 mm do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm do 12,8 mmiod 12,8 mm do 16
mm. Dopuszcza si¢ stosowanie waskich frakcji grysow o wymiarach innych niz wyzej

podane pod warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego zakresu robét. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne , dobrze odwodnione
, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie
jego skladowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa , jego klasa i gatunek beda sktadowane
oddzielnie , w sposob uniemozliwiajacy ich mieszanie si¢ zarowno w czasie sktadowania , jak
réwniez tadowania i transportu.

Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do remontow czgstkowych , tylko drogowe
kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane rodzaju K1-65
Wykonawca do wykonania remontow czastkowych zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern , pojemnikow , zbiornikow lub
beczek. Cysterny , pojemniki , zbiorniki i beczki przeznaczone do skladowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji kationowej Wykonawca jest zobowigzany
przestrzega¢ nastepujace zasady:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania ,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz + 5 ° C.

3. SPRZET.
3.1. Rodzaj sprzetu do wykonywania remontow czgstkowych nawierzchni bitumicznych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania remontdw czastkowych nawierzchni
bitumicznych jednorodng masg bitumiczng z grysow 1 emulsji kationowej powinien
dysponowac¢ specjalistycznym ,,remonterem”.

3.2. Wymagania dotyczace sprz¢tu: ,,remontera”

Specjalistyczny sprzet ,,remonter” do wykonywania remontéw czastkowych nawierzchni
bitumicznych jednorodng masg bitumiczng wykonang z gryséw 1 emulsji kationowe;,
wbudowang pod ci$nieniem , powinien by¢ wyposazony:

- w zasobnik na kruszywo,

- zbiornik na emulsje,

- system umozliwiajgcy podgrzewanie emulsji w zbiorniku,

- system hydrauliczny umozliwiajacy oczyszczenie powierzchni ubytku z zanieczyszczen
oraz wypelnienie ubytku wytworzong masg bitumiczng pod ci$nieniem.

3.3. Sprzet pomocniczy do kontroli naprawy:
- szablon drewniany lub aluminiowy dt. 4,0 m

- miara skladana
- klin



- szczotka

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie, a jego ilo$¢ 1 rodzaj zaakceptowane przez
Zamawiajacego

4. TRANSPORT.

4.1. Emulsja powinna by¢ transportowana w cysternach samochodowych lub specjalnych
pojemnikach . Cysterny i pojemniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

4.2. Kruszywa nalezy przewozi¢ w taki sposob , aby nie dopusci¢ do jego zanieczyszczenia i
zmieszania kruszyw roznych rodzajow i klas.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

Remont nawierzchni nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 10°C
(wyjatkowo +5°C) w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nie nalezy wykonywa¢ remontu podczas opadow deszczu.

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca 1 Inspektor Nadzoru dokonaja:
- kwalifikacji ubytkéw przeznaczonych do remontu,
- sprawdzenia prawidtowos$ci oznakowania robot,
- Inspektor Nadzoru sprawdzi odpisy atestbw 1 wyniki badan materialow
przewidzianych do robot oraz stan przygotowanego sprzetu.
Po dokonaniu przegladu Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy zezwala na
rozpoczecie robot.

5.3. Wymagania dotyczace wykonywanych robét

Powierzchnia wyremontowana powinna mie¢ wyglad jednorodny, bez miejsc
przebitumowanych (tzw. thustych plam) lub niedobitumowanych, gruba makroteksture o
jednolitym wygladzie.

Spadek wyremontowanego miejsca powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni,
przy czym warstwa miejsca naprawionego powinna by¢ wykonana do wysokosci krawedzi
otaczajacej nawierzchni.

Réznica wysokosci powierzchni  wyremontowanej warstwy, a sgsiadujgcymi
powierzchniami nawierzchni mierzona tata 4 metrowg nie powinna by¢ wigksza od 4 mm dla
drog o predkosci ruchu powyzej 60 km/h 1 od 6 mm dla drog o predkosci ponizej 60 km/h.

Przed oddaniem do ruchu nalezy usuna¢ z nawierzchni zanieczyszczenia po
czyszczeniu naprawionej powierzchni oraz niezwigzanych ziarn kruszywa po remoncie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli



a) za jako$¢ zastosowanych materialow 1 wykonanych robot oraz ich zgodnos¢ z SST i
poleceniami Zamawiajacego odpowiedzialny jest Wykonawca robot

b) Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania pelnego zakresu badan na budowie

c) Oceny jako$ciowej robot dokonuje przedstawiciel Zamawiajacego na podstawie badan

wykonanych na jego polecenie przez laboratorium inwestorskie lub na podstawie

badan wykonywanych w jego obecnos$ci przez laboratorium Wykonawcy.

Koszty badan laboratoryjnych pokrywa Wykonawca robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

- doktadno$¢ wyczyszczenia wybojow ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na usuwania
stabo trzymajacych si¢ czgsci masy bitumicznej na krawedziach — na biezaco,

- doktadne spryskanie podloza i posmarowania $cinek bocznych wyboju — na biezaco

- temperatura rozpryskiwanego lepiszcza — na biezaco

- iloé¢ rozktadanego kruszywa i lepiszcza — na biezaco

- sprawno$¢ urzadzen i maszyn wspoOtpracujacych — codziennie przed rozpoczgciem
robot

6.3. Dokumenty dotyczace prowadzonych robot

Dziennik budowy, ksigga obmiaru, dokumenty laboratoryjne i dokumenty budowy maja
by¢ prowadzone zgodnie z ogdlnie przyjetymi i obowigzujgcymi zasadami i na zgdanie
udostepnione przedstawicielom inwestora. Kopia dziennika budowy i ksiggi obmiaru
powinny by¢ zataczone do operatu kolaudacyjnego.

7. OBMIAR ROBOT

Szczegdtowy obmiar robot prowadzi Wykonawca w ksigdze obmiaru.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu w trzech
kategoriach:

1. Remont ubytkoéw o gt. 0-2 cm

2. Remont ubytkéw o gl. 2-4 cm

3. Remont ubytkow o gt. pow. 4 cm

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot bedzie dokonany przez Zamawiajacego po wykonaniu robot.

Polega¢ bedzie na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci 1 wartosci sprzedaznej wykonanych
robot. Kryteriami oceny jakos$ci robot sa wymagania podane w punkcje 5 niniejszej SST.
Odbidr robot bedzie dokonywany na zasadach podanych w Umowie.

W przypadku, gdy odbierajacy stwierdzi wystepowanie usterek, powinien ustali¢ termin
ich usunigcia 1 wyznaczy¢ ponowny termin odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) remontu czastkowego obejmuje:
- prace pomiarowe
- oznakowanie robot
- przygotowanie nawierzchni do remontu



- wykonanie remontu z uwzglednieniem: wartosci zuzytych materiatow, ich transportu do
miejsca wbudowywania, rozscielenia i zageszczenia zgodnie z zalozonymi spadkami
poprzecznymi i profilem podiuznym

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnegtrznych i
Administracji z dnia 21 czerwca 1999 r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych (Dz. U. z
1999 r., Nr 58, poz. 622)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w
sprawie szczegdtowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonania nadzoru
nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. z 2003 r., Nr 177, poz. 1729)

- PN-B-11112 — Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

- PN-S-96025:2000 — Drogi samochodowe i lotniskowe. nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99. Informacje, instrukcje.
Zeszyt 60 IBDiM, Warszawa, 1999.



